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Niwelatory
kodowe

Marka
Model

LUNETA
Powigkszenie [x]
Srednica obiektywu [mm]
Rozdzielczost ["]
Pole widzenia na 100 m [m]
KOMPENSATOR
m Zakres[']
m Dokfadnost ["] .
ELEKTRONICZNY POMIAR WYSOKOSCI
m Doktadnost 1 km podwdijnej niwelacji
faty inwarowe [mm)
taty fiberglassowe [mm]
m Zasigg pomiaru
faty inwarowe [mm]
faty fiberglassowe [mm)]
= Doktadnos¢ odezytu [mm]
m  (zas pomiaru dokfadnego [s]
= Metody pomiaru [T — tyt, P — przod]
OPTYCZNY POMIAR WYSOKOSCI
m Doktadnost 1 km podwdijnej niwelacji
m Najkrétsza celowa [m]
POMIAR ODLEGLOSCI | KATA POZIOMEGO
m Doktadnos pomiaru odlegtosci [mm]

m Doktadnost odezytu odlegtosci [mm]
= Najmniejsza dziatka pomiaru kgta
OPROGRAMOWANIE WEWNETRZNE (funkee)

WYSWIETLACZ | KLAWIATURA
m Wielkost ekranu
u Wyséwietlane informacje

m Liczba klawiszy
REJESTRACJA DANYCH
m  Pojemnost pamiec wewnetrznej (liczba obserwai)

m Karta pamigdi (typ, wielkos¢)
m Porty wejscia-wyjscia
m  Format wymiany danych
ZASILANIE
® Rodzaj baterii
_ m (s ciggtej pracy
OGOLNE
Wymiary (dt. x szer. x wys.) [mm]
Waga [kg]
Norma pyto- i wodoszczelnosci
Temperatura pracy [°C]
Informacje dodatkowe

Wyposazenie standardowe

® Gwarancja [miesigee]
= (ena netto [zf]
DYSTRYBUTOR

DNA03/DNA10

24

36
brak danych

35

10
03/0,8

0,3/0,9
10/15

1,8-110
1,8-110
0,01/0,1
3
TP, aTP, TPPT, oaTPPT

20
06

10na20m

10
19lub 1°
pomiar i rejestracja, niwelacja
¢iggu, wyrdwnanie ciggu,
tyczenie, punkty posrednie,
pomiar testowy, kodowanie,
rekiyfikacja

8 linii x 24 znaki
odezyt z taty, odlegtost pozio-
ma, wysokos¢ punktu, réznica
odlegtosci od tat, biezqca diu-
gos¢ ciggu, przekroczenie fole-
randji w ciggu, odchytki tycze-
niowe
27

6000

PCMCIA, 0,5-32 MB
RS-232
GSI8/GSI16/XML/uzytkownika

Ni-MH Camcorder, LR6
12-24 h

210 x 206 x 168
28
IP53
-20 do +50
brak danych

tadowarka, 2 baterie, karta
pamiedi, kabel do transmisji

24
20 800/17 200
Czerski Trade Polska Ltd,
1G T. Nadowski Sp.j.

Leica
Sprinter 100(M)/
S

brak danych
35

10
08

nie dotyczy
1,5/2,0 (tata aluminiowa)

nie dotyczy
2-80 (fata aluminiowa)
0,1
3
brak danych

20
05

10na10m

10
'I o
pomiar i rejestracja,
pomiar pojedynczy
i ciggly, widok faty prosty
i odwrécony, edycja numeru
punkiu

128 x 104 piksele

wysokos¢ punktu,

odlegtost do taty,

roznica wysokosd,
poziom odniesienia

6

Sprinter — nie dotyczy
Sprinter M — 500
nie dotyczy
RS-232
GSI8/GSI6

4 x LR6 lub akumulator
brak danych

219x196x 178
26
IP55
-20 do +50
pomiar w trudnych warunkach
oswietleniowych — 20 lukséw
4 baterie AA

12
od 5700/od 3500
Czerski Trade Polska Ltd,
1G T. Nadowski Sp.j.

32
45
3
23

15
03

06
10

1,6-100
1,6-100
01;1,0
3
dowolna

10
15

10na <10m; 0,1% x D na
10-50 m; 0,2% x D na >50 m
10
1o lub 1°
pomiar réznicy wysokosci
migdzy dwoma punktami,
tyczenie wysokosdi,
pomiar odlegtosci,
pomiar wysokosci sufitu

128 x 32 piksele
roznica wysokosti i odlegtos¢
lub wysokos¢ i odlegtost

7 + 1 do wyzwalania pomiaru
2000 (20 zhiordw)

nie dotyczy
RS-232
CSV/SDR33

Li-lon BDC46A
powyzej 7 h

257 x 182 x 158
24
IPX4
-20 do +50
do kazdego instrumentu
statyw gratis
tadowarka, bateria BDC46A,
pion sznurkowy

24
9990
COGiK Sp. z 0.0.

Topcon
DL-101C/DL-102C

32/30
45
3
23

1215
03/0,5

04/0,7
08/1,0

2:60
2100
001/0,1
4
TP, TTPP, TPPT

10/15
20

10-50

Tnalm
1elub 1°
pomiar ciggu niwelacyjnego,
punktéw rozproszonych,
odlegtosd, tyczenie wysokosd,
elektroniczna rektyfikacja,
przenoszenie danych z karty
pamieci do pamieci wewn.

2 linie x 8 znakdw
odezyt z faty, odlegtost do taty,
wysokos¢ reperu do celu

16
8000

PCMCIA, 64 kB-2 MB
RS-232
brak danych

Ni-Cd
10h

237 x 196 x 141
28
IPX4
-20 do +50
roczne ubezpieczenie
od wszystkich ryzyk
tadowarka, bateria, kabel
do transmisji danych,
oprogramowanie
24
14.900/12 900
TPI Sp. z 0.0.
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Trimble

DiNi 22

26

40
brak danych

22

15
05

07
13

1,5-100
1,5-100
01
2
TP, TPPT

20
13

25

10
1°
pomiar pojedynczy
i z uérednieniem,
niwelacja rozproszona,
tyczenie wysokosci

4 linie x 21 znakow
odczyt z taty, odlegtost,
wysokos¢ stanowiska w przéd,
roznica wysokosci

22
2200

nie dotyczy
RS-232
brak danych

Ni-MH
7 dni

brak danych
32
brak danych
-20 do +50
brak danych

tadowarka, bateria, kabel
do transmisji danych

24
15 650
Impexgeo

g Kod kreskowy

Trimble
DiNi 12T/DiNi 12

32

40
brak danych

22

15
02

03
10

1,5-100
1,5-100
001
3
TP, TPPT, TPTP, TTPP

15
13

20

1

koto poziome elektroniczne/1°

pomiar pojedynczy

i 7 usrednieniem,

niwelacja rozproszona,
tyczenie wysokosci, wyrdwnanie
(iggu, prosta opcja tachimetry
(DiNi 121)

4 linie x 21 znakdw
odezyt z taty, odlegtost,
wysokost stanowiska w przdd,
roznica wysokosci

22
nie dofyczy

PCMCIA, 256 kB-8 MB
RS-232
brak danych

Ni-MH
3 dni

brak danych
37135
brak danych
-20 do +50
brak danych

tadowarka, bateria, kabel
do transmisji danych, karta
PCMCIA T MB
24
24 650/21 150
Impexgeo

Problemu z wybhorem niwelatora kodo-
wego, czesto nazywanego elekironicz-
nym, nie powinno byé¢ najmniejszego.
Kazdy z producentow obecnych na pol-
skim rynkv oferuje zaledwie dwa, gora
trzy modele. Mimo niewqtpliwych zalet
urzgdzenia te weigz sq dosé drogie.

procz tego, ze niwelatory kodowe

zapewniaja duza doktadno$é, to
maksymalnie automatyzuja czynnosci
pomiarowe. Dzigki zainstalowanemu
oprogramowaniu opracowanie wynikow
i sprawdzenie ich poprawnosci odbywa
si¢ natychmiast na stanowisku. Niwela-
tor sam oblicza $rednie z pomiaréw albo
odchylki i sygnalizuje operatorowi, czy
nie przekroczyly one wartosci dopu-
szczalnych. Oprdcz przewyzszen i wy-
sokosci oprogramowanie moze takze ob-
licza¢ odlegto$é, a nawet wspotrzedne
(Trimble DiNi 12T). Obserwacje reje-
strowane sa w pamigci wewngetrznej lub
na wymienialnych kartach PCMCIA.
Kazdy niwelator kodowy pozwala na
eksport danych do komputera poprzez
port RS-232. Dzigki temu mozliwe jest
bezposrednie przeniesienie odpowiednio
sformatowanych wynikéw do programu
komputerowego i dalsze ich przetwarza-
nie. Oprogramowanie niwelatoréw ko-
dowych udostgpnia wiele trybéw pomia-
réow. W przypadku, gdyby wyczerpaty
si¢ baterie, mozliwy jest pomiar optycz-
ny. Oczywiscie, odbija si¢ to na do-
ktadnosci, ktéra wowczas zblizona jest
do niwelacji techniczne;j.

“ iwelatory kodowe pozwalaja wy-
znaczac réznice wysokosci z precy-
zja nawet 0,3 mm (z tatami inwarowy-
mi). Jednak ostateczna doktadno$¢ po-
miaru zalezy od wielu czynnikdw, m.in.
powigkszenia lunety, jakosci oswietle-
nia, wyboru programu pomiarowego, do-
ktadnosci i sposobu ustawienia taty.
Urzadzenia te, niestety, nie sa pozba-
wione wad. Jak to przewaznie bywa z in-
strumentami automatycznymi, maja swo-
je ograniczenia 1 wymagaja specyficz-
nych warunkéw dziatania. Trzeba pa-
migtaé, ze niwelator nie bedzie mierzyt
w stabo oswietlonych miejscach (Leica
Sprinter dziata przy 20 luksach). Mozna
oczywiscie podswietlaé czes¢ taty, jed-

nak bez gwarancji, ze wynik bedzie po-
prawny. Biedne wyniki moga pojawiac
si¢ takze podczas niejednorodnego
os$wietlenia lub zastonigcia tej czgsci ta-
ty, ktdra bierze udziat w pomiarze. A to
dlatego, ze odczyt odbywa si¢ na zasa-
dzie poréwnania dwdch obrazow — laty
zrzutowanej przez uktad optyczny na ma-
trycg kamery cyfrowej CCD i wzorca
wprowadzonego do mikroprocesora. Po-
za tym nalezy zwraca¢ uwage na wi-
bracje powietrza w wysokich tempera-
turach czy drgania kompensatora wy-
wotane silnym wiatrem. Niebagatelna ro-
le¢ odgrywaja laty. Nalezy onie szcze-
go6lnie dbaé, bo kazde zadrapanie lub
uszkodzenie kodu moze negatywnie
wplywaé na wykonywane pomiary. Mo-
dele do niwelacji precyzyjnej wykonane
z inwaru powinny by¢ raz na jaki$ czas
poddawane komparacji.

Jeszcze kilkanascie lat temu, kiedy
niwelatory kodowe wchodzity do
produkcji, przepowiadano im $wietlang
przysztos¢. Wigksza efektywno$¢ pomia-
réw dzigki automatyzacji (wzrost wy-
dajnosci nawet o 50%), wykluczenie bte-
dow grubych popetnianych przez obser-
watora, automatyczna kontrola popraw-
nosci niwelacji — to hasta, ktére promo-
waly inadal promuja niwelatory kodo-
we. Jednak zaawansowana technologia,
ktéra charakteryzuje si¢ powyzszymi ce-
chami, a rol¢ obserwatora sprowadza do
weciskania guzika, musi duzo kosztowac.
Specyficzne cechy przedstawionych
w tabeli urzadzen predestynuja je do
dwoch typow pomiarow: niwelacji pre-
cyzyjnej iobstugi duzych inwestycji.
Pierwsza to raczej rzadkos¢ w asorty-
mencie robdt przecigtnego geodety. Na
sprzet tego typu moga wige pozwolié
sobie przedsigbiorstwa, ktdre zajmuja
si¢ zaawansowanymi pomiarami inzy-
nierskimi i wymagana jest od nich mi-
limetrowa precyzja i natychmiastowy
wynik. Swiatetkiem w tunelu dla geo-
detow i budowlancéw jest wprowadzo-
ny ostatnio do sprzedazy przez Leicg
niwelator Sprinter. ,,Zubozony” pod
wzglgdem doktadnosci sprzgt nie stracit
nic z zalet niwelatora kodowego, a ko-
sztuje przy tym tylko okoto 4 tys. zt.

Opracowanie Marek Pudto
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