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FOT. LEICA GEOSYSTEMS

ykrywaczliniowy stu-

zy do okreslania prze-
biegu infrastruktury pod-
ziemnej, przewodzacej prad,
w tym takze rur PCV (PE),
jesli ptynie w nich woda lub
wpleciono w nie magnetycz-
ny pasek. Lokalizator skla-
da sie z dwéch $cisle ze soba

1890

Percy John Heawood w ,,Map
colour theorems” dowodzi, ze
piec réznych barw wystarczy
do pokolorowania mapy poli-
tycznej swiata.

1892

liniowe wykrywacze urzqdzen podziemnych

ZANIM ZACZNIESZ KOPAC...

Tendencje w projektowaniu infrastruktury sg takie, ze tam, gdzie sie da,
schodzimy z liniami energetycznymi i telekomunikacyjnymi pod ziemie,
a do sieci wodnych i kanalizacyjnych uzywamy lekkich rur PCV lub PE.
Jaki jest tego skutek? Pod ziemig robi sie coraz ciasniej, a geodeci, okresla-
jac polozenie lub przebieg kabli i rur, musza by¢ caly czas bardzo precy-
zyjni i czujni. Moga do tego celu uzywac trzech rodzajéw wykrywaczy:
liniowych (od ktérych rozpoczynamy cykl prezentacji), punktowych lub

magnetometrow.

wspélpracujacych elementéw:
odbiornika i nadajnika. Dzie-
ki tej specyficznej konstrukeji
wykrywacz moze pracowac
w dwdch trybach: galwanicz-
nym i indukcyjnym. W pierw-
szym nadajnik za pomocg ce-
g6w sygnatowych podlaczony
jest bezposrednio do przewo-
du podziemnego, a induko-
wany w nim prad wytwarza
pole magnetyczne, ktérego
obecnosc¢ jest wychwytywa-
na przez odbiornik. Opcja ta
pozwala na w miare doktad-
ne (kilka centymetréw) okres-
lanie przebiegu linii pod-
ziemnej oraz zapewnia spory
zasigg trasowania (nawet do
3000 m). Wadg jest koniecz-
nos$¢ bezposredniego dostepu
do kabla lub rury. Jesli nato-
miast urzadzenia podziemne
sg calkowicie zasypane, ale
znane jest ich orientacyjne
polozenie, wykorzystamy me-
tode indukcyjna. Nadajnik nie
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Niemiec Carl Pulfrich opracowu-
je zasade wedrujqcego znaczka
pomiarowego, ktéra postuzyta
mu do budowy w 1901 r. stereo-
komparatora. Pulfrich nazywany
jest ,,ojcem stereofotogrametrii”.

jest wtedy przypiety do prze-
wodu, ale postawiony na po-
wierzchni nad nim i ré6wniez
indukuje prad. W takiej kon-
figuracji zmniejsza sig i do-
kladnosé¢ (decymetry), i zasieg
trasowania (do 500 m) Wykry-
wacze z ,wyzszej potki” po-
zwalaja na jeszcze precyzyj-
niejsze okreslanie przebiegu
infrastruktury podziemnej w
miejscach, gdzie jest jej bar-
dzo duzo. Dzieki funkcjom
CM (Current Measurement)
i CD (Current Direction)
umozliwiajg identyfikacjg
wilasnej linii poprzez pomiar
pradu sygnatowego lub jego
kierunku.

W ykrywacz charaktery-
zowany jest przez kil-
ka parametréw, ale najwaz-
niejsze sg trzy — czestotliwosé
pracy, moc i czulo$¢ zestawu.

Im czestotliwo$é wykrywacza
jest nizsza, tym jego selektyw-

1893

Glowny geodeta prowincji Quebec Edo-
uard Gaston Deville wykorzystal zdje-
cia naziemne do opracowania mapy
granicy Kanady z Alaskq. Jako pierw-
szy na szerokq skale zastosowal zdje-

cia lotnicze do produkcy map.

noéc¢ (zdolnosé wykrywania)
jest wieksza. Niestety, wigze
sie to z wiekszym poborem
pradu. Dobrze, jesli mozna re-
gulowac zakres czestotliwosci
i dobiera¢ jej wartosci odpo-
wiednio do warunkéw tere-
nowych. Moc nadajnika de-
cyduje o zasiegu trasowania,
czyli maksymalnej odleglosci
od siebie, w jakiej efektywnie
pracuja nadajnik i odbiornik.
Regulacja tej wartosci jest wy-
godna, gdy elementy zestawu
dziatajg blisko siebie — w ta-
kiej sytuacji duza moc nadaj-
nika powoduje, ze odbiornik
wykrywa jego sygnal, a nie
sygnal z podziemnego prze-
wodu. Czulto$é odbiornika
mowi, przy jakim poziomie
sygnalu pojawia sie dZzwiek
w stuchawkach. Gdy czulosé¢
jest mniejsza, to urzadzenie
szybciej reaguje na zmiang
warunkéw lokalizacji i jest

efektywniejsze w lokalizowa- s 43»

1893

Albrecht Meyden-
bauer wymyslit
termin fotograme-
tria.




WYKRYWACZE LINIOWE

White's PCL 600

NADAJNIK (nazwa) Geopilot Digitex 8/33
Czestotliwosé pracy [kHz] 55,4 40 187.5 8; 33
liczba zakresow czestotliwosci 1 1 ] 2
Moc wyisciowa [W] 0,1;0,.2 0,1-1 brak danych brak danych
Tryb pracy: indukeyjny/galwaniczny tak/tak tak/tak tak /tak tak /tak
Pomiar CM/CD nie/nie nie/nie nie/nie nie/nie
Test stanu baterii tak tak tak tak
Zasilanie (rodzaj baterii 6 x R20 akumulatory Ni-Cd 8,4 V bateria 9 V 4 xR14
Czas pracy [h] 15 20 20 40
Temperatura pracy [°C] 20 do +40 20 do +40 0do +50 brak danych
Wodoszczelnosé nie tak nie IP57
Waga [kg] 2,8 2,3 2,2 295
Wymiary [cm] 40x 36x75 34 x28x9 8,7 x168x3,7 brak danych
ODBIORNIK (nazwa) Geopilot WIP-1 White's PCL 600 Digicat 100
Czestotliwosé pracy [kHz]
aktywny 55,4 40 1875 8, 33
pasywny Radio/Power nie/nie 50 nie/nie 15-30/50-60
Czutosé¢ [mA] brak danych 0,2 brak danych brak danych
Regulacja czutosci nie tak tak brak danych
Pomiar gtebokosci tak, metodq triangulacii tak brak danych tak
Test stanu baterii nie tak tak tak
Sposéb powiadamiania operatora dzwiek dzwiek dzwiek, diody dzwiek, diody
Zasilanie (rodzaj baterii) 6F22 (9 V) akumulatory Ni-Cd 9 V bateria 9 V 6 xRE
Czas pracy [h] 15 20 20 40
Temperatura pracy [°C] 20 do +40 20 do +40 0do +50 brak danych
Wodoszczelnosé nie tak nie IP57
Waga [kg] 0,4 0,2 2,2 2,83
Wymiary [cm] 1M x6x25 brak danych 119x22,5x3,7 brak danych
INFORMACJE OGOLNE
Gtebokos¢ lokalizacii [m] do 8 do 4 do 1,5 do 3
Doktadnos¢ okreslenia potozenia 2-5 cm/kilkanascie ok. 3 cm/ok. 10 cm ok. 5% gtebokosci/ brak danych
w poziomie/gtebokosci centymetrow ok. 5% gtebokosci
Zasieg: fryb indukeyiny/galwaniczny [m] 750/1000 200/400 brak danych brak danych
Wyposazenie standardowe okablowanie do pracy okablowanie do pracy okablowanie do pracy okablowanie do pracy
galwanicznej, podstawka | galwanicznej, szpilka, galwanicznej, stuchawki | galwanicznej, kabel do
przeciwwywrotna tadowarka, akumulatory, zasilania zewnetrznego,
stuchawki kleszcze indukcyjne
Gwarancja [lata] 2 1 1 1
Cena netto [1] 1650 2300 1500 (dla 1 USD = 3 ) 10 974
Dystrybutor ELEKTRONIK - Jan Pogoda | Geo-Serwis Gdarisk Denar Dystrybutorzy
Leica Geosystems
1897 1898-1905 1903
Alfred Bernhard Nobel F. Kuhnen i K. Furtwan-

jako pierwszy wykonal
zdjecie powierzchni Ziemi
z rakiety, w ktérej umie-

gler pod kierunkiem
F.R. Helmerta prowadzq
w Instytucie Geodezji

f

Julius Neubronne uzyskuje patent
na kamere fotograficzng podwie-
szanq do golebi. W czasie lotu
urzqdzenie rejestrowalo zdjecia co

;sg ;i%{‘:ztny Iz Zigf;ﬁ;;fgﬁf;}l 30 sekund. Utworzenie Bawarskie-
Zdjecie zrobio- ziemskiego za pomocq go Korpusu Golgbi.

™ no nad Szwecjq
z wysokosci

© = = -
wahadla rewersyjne-

go. W 1909 r. Miedzy-

---
1900

ok. 100 m. narodowa Asocjacja Profesor R. von Ham-
Geodezyjna przyje- mer z firmy Otto Fennel
: S a uzyskanq wtedy & Sohne konstruuje au-
Uch.walo'no ogolnomemwf:kq ordy- B o aw el kG toredukeyjny tachimetr
nacje ks1gg gruntowychf sladem Prus Dodstawt et isrtych diagramowy.
na terem.e CC.II.VC}I N1emzec: wprowa- oBeerWaGji grawine:
dzono ksiegi gruntowe (wieczyste). trycanych,
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WYKRYWACZE LINIOWE

Fisher m-scope TW-6

Fisher m-scope TW-7700

NADAJNIK (nazwa) Transmiter G-3000 Fisher m-scope TW-8800
Czestotliwosé pracy [kHz] 32,768 8102 8102 0,82;8,2; 82
liczba zakresow czestotliwosci 1 1 1 3
Moc wyjsciowa [W] 0,3 0,5 0,5 0,7:7
Tryb pracy: indukeyjny,/galwaniczny tak/tak tak/tak tak /tak tak /tak
Pomiar CM/CD nie/nie nie/nie nie/nie nie/nie
Test stanu baterii tak tak tak tak
Zasilanie (rodzaj baterii 4 xR20 8 xR6 2 x 4R25 2 x 4R25
Czas pracy [h] 30 100 80 80
Temperatura pracy [°C] 20 do +50 23 do +48 20 do +60 -20 do +60
Wodoszczelnose tak nie nie nie
Waga [kg] 2,5 11 2,5 39
Wymiary [cm] 28 x 17,5 x 21 29x23x76 31 x20x 12 31 x20x 12
ODBIORNIK (nazwal Advanced Tracer AT-3000 |  Fisher m-scope TW-6 | Fisher m-scope TW-7700 | Fisher m-scope TW-8800
Czestotliwose pracy [kHz]
aktywny 32,768 81,92 81,92 0,82; 8,2; 82
pasywny Radio/Power 15-30/0,05-3,5 nie/nie nie/nie nie/0,05
Czutose [mA] 0,005-7,5 0,4 0,4 0,4
Regulacja czutosci tak tak automatyczna automatyczna
Pomiar glgbokosci tak tak, metodq triangulacii tak tak
Test stanu baterii tak tak tak tak
Sposéb powiadamiania operatora dzwiek, wyswietlacz dzwiek, wskaznik dzwiek, wyswietlacz dzwiek, wyswietlacz
Zasilanie (rodzaj baterii) 8 xR6 8 x RO 6xR14 6 xR14
Czas pracy [h] 40 100 80 80
Temperatura pracy [°C] 20 do +50 23 do +48 20 do +60 -20 do +60
Wodoszczelnose tak nie nie nie
Waga [kg] 2,2 1,4 2,7 2,5
Wymiary [cm] 72x255x6,5 20x 23 x76 81 x28x 16 81 x28x 16
INFORMACJE OGOLNE
Gtebokos¢ lokalizacii [m] do 4 do &6 do 5 do 5
Doktadnos$¢ okreslenia pofozenia ok. 10% gtebokosci/ 3 cmna 30 cm gleb./ 3 cmna 30 cm gleb./ 3 cmna 30 cm gteb./
w poziomie/gtebokosci ok. 10% gtebokosci ok. 9% gteb. ok. 9% gteb. ok. 9% gteb.
Zasigg: fryb indukeyiny/galwaniczny [m] brak danych brak danych/do 3000 | brak danych/do 3000 | brak danych/do 3000
Wyposazenie standardowe okablowanie do pracy ptytka uziemiajqca, ptytka i elekiroda ptytka i elekiroda
galwanicznej uchwyt, sonda, obejma uziemiajgca, obejma uziemiajqgca, obejma
sprzegajaca, stuchawki | sprzegajaca, stuchawki | sprzegajqca, stuchawki
stereofoniczne stereofoniczne stereofoniczne
Gwarancja [lata] 1 2 2 2
Cena netfo [z1] 12 000 3190 8900 12 900
Dystrybutor Serwis Wykrywaczy Viking Viking Viking
Rabczynski
1908 1909
Eduard Ritter von Orel buduje ste- John Fil-
;eoautogmf. Zc;stosow.an;'e inaf]:zkg iione 1911
owego pozwala na ciqgle kreslenie
rzez’b)g/ tfrenu. Urzqdzgfie znalazto ﬁz};@;d Theodor SChfﬂmP_f 1 ug d,o'
zastosowanie w armii austriackiej ST koz.wi rektyfikacji zdjec,
do opracowywania map terenéw T 7 linsoidy ziemskier dajqc poczqtek fotogra-
Serh v elipsoldy ziemskiej na metrii lotniczej.
odstawie pomiaréw
© = . .
przeprowadzonych na iE
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terenie USA. W 1924 r.
elipsoide Hayforda za-
aprobowata Miedzyna-
rodowa Unia Geodezji
i Geofizyki (elipsoida
miedzynarodowa).

i

2 [
I 'Jl,,#

Albert Einstein formutuje

0gdlnq teorie wzglednosci,
w ktdrej gruntownej analizie
poddaje prawa grawitacji.

—



-

niu przewodéw zalegajacych
na duzych glebokosciach.

CS-SG 33 CS-CATSGV RD4000TIO [wersja 7) | e Lr2y parametry stanowig
33 33 33 064-8 33 65 o sprawnos$ci wykrywacza,

1 1 1 16 konfigurowanych czyli o jego zasiegu trasowa-

1,5 1,5 0,12 10 (regulowanal) nia i maksymalnej gigboko-

tak /tak fak/iok tak/tak tak /tak ci, na kiérej wykrywany jest
nie/nie nie/nie nie/nie tak/tak Oblek.t' w tabeh} p.rodu.cenCl
ok ok 1ok iak podaja te wartoéci dla ideal-

4 x [R20 brak danych 4 x [R20 12 xR20 nych Warur}kow terenowych
20 brak danych 30 do 24 - bez.na.drnlernego nagroma-
20 do +50 20 do +50 20 do +50 20 do +50 dzenia infrastruktury pod-
= =0 tak ok ziemnej, w otwartym tere-

34 brak danych 43 713 nie bez Zrédet zakl6cajacych

34x 14%29,5 brak danych 28 x 17,5 x 21 18 x 35 x 23 czgstotliwos¢ pracy wykry-

CS-CAT 33 CS-CATXD CAT+ RDAOOO [wersja 48] |  Wacza. Mozliwosci tego ty-

pu instrumentow w warun-

33 33 33 064- 833 65 kach rzeczywistych sa sporo
15-20/0,05-0,4 15-20/0,05-0,4 15-30/0,05-3,5 14-26/0,04-0,7 mnlejsze.

0,01 0,01 0,005-7,5 0,01-10 )
tak tak tak tak przypadku obstugi
nie tak tak tak wykrywaczy techni-
tak tak tak ialk ka nie zastapi czlowieka. Na

dzwiek, wyswietlacz dzwiek, wyswieflacz dzwiek, wyswietlacz dzwiek, wyswietlacz nic zaawansowane systemy
8 x LR6 8 x RO 8 x LR 4 x R20 informowania o obecnosci
40 40 40 16 metalowych lub przewodza-
20 do +50 20 do +50 20 do +50 20 do +50 cych prad mediach podziem-
tak tak tak tak nych. Dla mato wprawnego
3 3 22 28 operatora, ktéry tylko zapo-
70x 28 x 6 70x 28 x 6 72x255x6,5 69x28x 12,3 znal sig z instrukcjg obstugi,
odnalezienie lub wytyczenie
do 9 do 9 do 3 do 8 na przyklad przebiegu linii
5% gtebokosci/ 5% glebokosci/ ok. 10% gtebokosci/ ok. 5% gtebokosci/ energetycznej bedzie nie lada
10% gtebokosci 10% gtebokosci ok. 10% gtebokosci ok. 5% gtebokosci wyzwaniem. Umiejetno$¢ in-
250 250 brak danych brak danych terpretowania dzZwieku w stu-
okablowanie do metody | okablowanie do metody | szpilka uziemiajgca, kabel do komputera, chawkach lub wskazan licz-
galwanicznej, szpilka galwanicznej, szpilka kabel uziemiajqcy, szpilka uziemiajgca, nika jest niezbedna podczas
uziemiajqca, sonda, uziemiajgca, sonda, stuchawki, kleszcze kabel uziemiajqcy, poszukiwan, a przed prawdzi-
kleszcze indukcyjne kleszcze indukcyjne indukcyjne, sonda stuchawki, kabel zasil. wymi pracami wskazany byl-
! ! ! ! by trening pod okiem zaawan-

brak danych brak danych 7571 od 10789 sowanego uzytkownika.

Ztote Runo Zfote Runo Radiodetection Radiodetection

Opracowanie MAREK PUDtO

1919

W Rosji dekretem Rady Ko-
misarzy Ludowych podpisa-
nym przez Wlodzimierza Le-
nina utworzono panstwowq
stuzbe geodezyjnqg z Wyz-
szym Urzedem Geodezyj-
nym na czele. W tym

samym roku wydano dekret

1917
Albert Abraham
Michelson zapro-
jektowat dla US
Navy dalmierz.
Wezesniej (1887) udowodnit
doswiadczalnie, iz ruch Zie-
mi nie ma wplywu na pred-
| ;| -

= kosc swiat-

W zaktadach Wild w Heerbrugg
w Szwajcarii rusza produkcja teo-

Firma Eastman Kodak zapro-

©Q = = =
dolitu (T2) ze szklanym kofem po-

fa, co dalo : - ,,0 zasadach dziafowym. Model T2 zapoczqt-
podwaliny jektowala .dla I ‘USA Ifa' socjalistycz- kowat ere wspélczesnych instru-

do teorii merg lotniczq K-1 rejestr Hacq; - nych urzq- mentéw optycznych. Nowoczesny
wzgledno- obraz A ‘B'CGIOWV L2 WlOs . dzeri rolnych wyglad, duza precyzja i male roz-
sci A. Ein- nym filmie; ka1lne.,'ry byly mon- i warunkach miary teodolitu wyznaczyly stan-
steina. towane w kokpicie samolotw przejscia na dard w tej dziedzinie na wiele dzie-

Iub trzymane na zewngqtrz sa-

: socjalistyczne
molotu przez obserwatora.

rolnictwo”.

siecioleci.
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