ZRODYO: LEICA GEOSYSTEMS

Zestawienie odbiornikow dla stacji referencyjnych GNSS
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Jeszcze pare lat temu stacje referencyjne uwazane byly za kosz-
towny luksus, a dzi$ stajg sie niezbednym elementem rozwoju
gospodarczego kraju. Nie tylko w Stanach Zjednoczonych, Euro-
pie Zachodniej czy Polsce, lecz — jak pokazuje praktyka — nawet
w tak odlegltych zakatkach $wiata jak afrykanski Benin. Smialo
mozna rzec, ze urzadzenia te wreszcie ,trafity pod strzechy”.

ylko w 2009 roku no-
-|_ we sieci stacji referen-

cyjnych oddano m.in.
w Macedonii, Stowenii i Bul-
garii, Gruzji, a wkrétce roz-
wigzanie tego typu ruszy
takze w Rumunii. Nad wtas-
na siecig zastanawia sig tak-
ze Kazachstan. Wladze tego
rozleglego kraju zamierzaja
wybudowa¢ az 500 stacji re-
ferencyjnych. Z kolei te pan-
stwa, ktére juz majg sie¢, sta-
le rozwijaja jej infrastrukture.
Sama tylko Japonia zaméwi-
fa w tym roku az 450 nowych
odbiornikéw dla stacji refe-
rencyjnych. Ten lukratyw-
ny przetarg wygral Topcon.
132 urzadzenia tej samej fir-
my trafig tez do Chin i bedq
tam wykorzystywane do pre-
cyzyjnego monitorowania
ruchéw skorupy ziemskiej.
Z kolei w Stanach Zjednoczo-
nych sie¢ CORS sktada sig juz
71200 stacji (plus 200 prywat-
nych) i w najblizszym czasie
ma by¢ zageszczana przede
wszystkim w okolicach lot-
nisk, co wigze sig z budowa
tzw. lokalnego systemu wspo-
magania (LAAS).
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Ciekawym przyktadem
wzrostu znaczenia stacji re-
ferencyjnych jest Benin,
gdzie w ub.r. wybudowano
od podstaw nowg aktywna
sie¢ geodezyjna sktadajaca
sie z siedmiu stacji Trimble,
ktére pokrywajg sygnatem
112 tys. km kw. kraju. Finan-
sujaca cale przedsiewziecie
amerykanska agencja rza-
dowa Millenium Challange
Corp. poczatkowo planowa-
a zaktadanie osnowy trady-
cyjnej. Eksperci szybko doszli
jednak do wniosku, ze takie
rozwigzanie bedzie w nie-
skonczono$é przeciagato pro-
ces modernizacji kraju. Z te-
go wzgledu nie wahano sie
wylozy¢ na caty projekt az

300 mln dolaréw.
P rencyjnych rosnie takze

w Polsce. Tylko w 2009
roku prywatna sie¢ TPI-NET
wzbogacila si¢ o dwa no-
we punkty — w Czegstocho-
wie (2 kwietnia) oraz Opolu
(5 listopada). Lacznie jest juz
ich teraz 12. Zmienit sie tak-
ze stan posiadania panstwo-

opularno$¢ stacji refe-

wej ASG-EUPOS, tyle ze...
za granicg. Dzieki porozu-
mieniu z Urzedem Geodezji
i Geoinformacji Saksonii oraz
Czeskim Urzedem Geode-
zji polska sie¢ poszerzylta sie
o stacje w Rothenburgu i Zy-
tawie oraz Pardubicach i Svi-
tavach. Przypomnijmy, ze
obecnie ASG-EUPOS sktada
sig z 84 stacji z modutem GPS,
14 z modutem GPS/GLONASS
oraz 20 punktéw zagranicz-
nych (niemieckich, czeskich,
stowackich i litewskich).

O przyszlosci systemu ASG-
-EUPOS podczas listopadowej
konferencji w Wojskowej Aka-
demii Technicznej méwit Ar-
tur Oruba z Gtéwnego Urzedu
GeodezjiiKartografii. I tak, w
najblizszych planach urzedu
jest zageszczenie stacji refe-
rencyjnych, a co wazniejsze,
udostepnienie serwisu po-
wierzchniowego poprawek
RTK dla GPS i GLONASS dla
wybranych obszaréw kraju —
gltéwnie aglomeracji. Ponad-
to serwis NAWGEO zostanie
wzbogacony o transmisje pa-
rametrow transformacji do
uktadu EUREF-89. GUGIiK

szykuje sie rowniez do insta-
lacji rozbudowanego modutu
do monitorowania przemiesz-
czen stacji referencyjnych
w czasie quasi-rzeczywis-
tym, a takze do drugiego eta-
pu kampanii kalibracyjnej
systemu. Artur Oruba za-
powiedzial takze cykliczne
przetargi na testowanie infra-
struktury technicznej ASG-

-EUPOS.
P blizej zamieszczonemu
na kolejnych stronach
zestawieniu. W tym roku
znalazlo sig¢ w nim 12 urza-
dzen, w tym cztery nowosci.
W poréwnaniu z odbiornika-
mi geodezyjnymi oferta mo-
ze wydac sie skromna, ale mi-
mo to wybdr z pewnoscia nie
jest tatwy. Ashtech proponuje
ProFlex 500 §ledzacy sygnaly
GPS (w tym L2C i L5), GLO-
NASS i Galileo oraz wyposa-
zony w technologie Blade.
Kolejna nowos$¢ to Javad
Sigma. Odbiornik $ledzi na-
wet do 216 kanaléw i wyzna-
cza pozycje z czestotliwoscig
do 100 Hz. O jego zaawan-

rzyjrzyjmy sie jednak
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sowanych funkcjach mozna
by sporo napisaé. Ogranicz-
my sie jednak do stwierdze-
nia, Ze we wspomnianym juz
przetargu na odbiorniki dla
japonskiej sieci CORS urza-
dzenia Javada pod wzgledem
technicznym zostaly ocenio-
ne jako bezkonkurencyjne.
Jako ze gléwnym kryterium
oceny ofert byta jednak cena,
propozycja ta przegrata z tan-
szym Topconem.

Oferta Leiki rozszerzyla sie
z kolei o udoskonalony odbior-
nik GRX1200, do nazwy kt6-
rego dodano ,+GNSS”. Nowe
urzadzenie rézni sie od star-
szego brata mozliwoscia Sle-
dzenia satelitéw GLONASS,
Galileo i Compass, a takze od-
biorem sygnatu GPS L5. Od-
biornik oferuje ponadto no-
we formaty transmisji danych
(Leica 4G, NMEA, LB2) i wie-
cej portow wejscia/wyijscia.

Swoje produkty udoskona-
lit takze Topcon, ktéry wpro-
wadzil na rynek instrument
NET-G3A. Cho¢ nowy od-
biornik wyglada podobnie jak
NET-G3, to zwiekszono w nim
liczbe $ledzonych kanatow
z 72 do 114 oraz czestotliwosc
wyznaczania pozycji z 20 do
100 Hz. Urzadzenie moze po-
nadto korzysta¢ z nowych
sygnaléw (m.in. Galileo) oraz
- jako jedno z pierwszych na
rynku - z trzeciego kanatu cy-
wilnego GLONASS.

Cho¢ tylko Leica zdecy-
dowata sie podaé cene swo-
jego odbiornika bazowe-
go (pochwata za podejscie
do klienta), to powszechnie
wiadomo, Ze nadal sg to pro-
dukty dos¢ kosztowne. Moze
wiec zastanawia¢, czy — po-
dobnie jak w przypadku od-
biornikéw ruchomych - do-
czekamy sie kiedy$ tanszej
alternatywy ze Wschodu.
Jednak z drugiej strony, czy
ktokolwiek zaryzykowatby
korzystanie z niepewnych
rozwigzan, np. przy budo-
wie autostrady lub stadionu
na Euro 2012? Gdzie jak gdzie,
ale w przypadku stacji refe-
rencyjnych sprawdza sie sta-
re porzekadlo, ze ,nie sta¢ nas
na oszczedzanie”.

Opracowanie redakgji

STACJE REFERENCYJNE

“D‘@

MARKA Ashtech 2
MODEL ProFlex 500 Sigma
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 2009
SLEDZONE SYGNALY 6PS (faza L1/L2/L2C/L5, 6PS (faza L1/L2/L2C/L5,
kod C/Ai P), GLONASS (L1/L2), kod C/Ai P), GLONASS (L1/L2),
Galileo, WAAS, EGNOS Galileo (E1/E5A), WAAS, EGNOS
LICZBA KANALOW 75 216
CZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII/INTERWA REJESTRACII DANYCH [Hz) do 20 do 100
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+05/6+0,5 3+0,5/5+05
RTK [mm + ppm] 10+1/20+1 10+1/15+1,5
DGPS [m] 04 0,25
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem tak tok
modem GSM (GPRS) tak tak
internet TCP/IP tak tak
internet NTRIP tak tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH TCM 2.3, RTCM 3.1, CMR, CMR+ TCM 2.3, RTCM 3.1, CMR, CMR+
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH ATOM do RINEX RINEX,
IS
PORTY WEJSCIAWYISCIA 1RS232/RS422 (do 921,6 kby/s), 2 Event Marker, 2 PPS, 2 CAN 2.0,
2 RS232 (do 115,2 kby/s), USB, External Reference Frequency input,
Bluetooth, Ethernet (Full duplex, 2 RS232 (460,8 kbps),
DHCP, whudowany serwer, NTRIP, RS422 (460,8 kbps), USB, Ethernet,
wielostrumieniowe przesytanie danych), | whudowany modem UHF, whudowany
PPS, Event Marker, Earth Terminal, | modut GSM/GPRS, KFK WAAS/EGNOS
wyjscie 12V (SBAS), 2 External Power Inputs
ODBIORNIK
pamiec¢ wewnetrzna/karty pamieci (rodzaj) 128 (USB) 268
klowiatura (liczba klawiszy) 3 2
sterowanie z poziomu przeglqdarki internetowe; tak tak
whudowany serwer FTP tak tak
wymiary [mm] 215x200 x 76 132 x 61 x 190
waga [kg] stacja bazowa 21 1,33
ANTENA Geodetic L1/12 GPS/GLONASS Geodetic L1/12 GPS/GLONASS
[ub choke ring |ub choke ring
wymiary [mm] brak danych brak danych
waga [kg] 0,62 (choke ring: 4,8) brak danych

IAAWANSOWANE FUNKCIE POMIAROWE

technologia BLADE - szybsza
inicjalizacja dzieki WAAS/EGNOS
i GLONASS, ekstrapolacja korekt

pomiar w trybie RTK do 100 Hz,
redukcja sygnatow odbitych,
In-Band Interference Rejection,

réznicowych do 30 s, eliminacja RAIM

sygnatow odbitych i zaktéconych
OPROGRAMOWANIE DO OBSLUGI DZIALANIA RTDS - kontrola, aktualizacjg, brak danych
STACJI REFERENCYINE! konfiguracja, auto FTP,

obstuga do 100 roveréw
IASILANIE STACJI REFERENCYINE) Li-lon, zewnetrzny akumulator zewngtrzne
|ub sieciowe
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -30 do +65 -40 do +75
NORMA PY£0- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena P67 P67
GWARANCIA [lata] 1 (rozszerzalna) 1 (z mozliwosciq przedtuzenia)
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zt] brak danych brak danych
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
DYSTRYBUTOR Geopryzmat, INS International
INS
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STACE REFERGNCUNE 1 B R

MARKA Ly N Leica
MODEL GRX1200+ GNSS GB-1000 GB-3000 Odyssey RS
ROK WPROWADZENIA NA RYNEK 2009 brak danych 2008 brak danych
SLEDZONE SYGNALY GPS (L1/L2/15), GPS (faza L1/12, kod C/AiP), | GPS (faza L1/12, kod C/A, P, | GPS (faza L1/12, kod C/AiP),
GLONASS (L1/12), GLONASS, 12C, L5), GLONASS, GLONASS,
Galileo (E1/E50/E5b/AItBOC), WAAS, EGNOS Galileo (bez wym. ptyty gt.), WAAS,EGNOS
Compass, SBAS WAAS, EGNOS
LICZBA KANALOW 120 40 72 40
(ZESTOTLIWOSC OKRESLANIA POZYCII/INTERWAK REJESTRACII DANYCH [Hz] do20 1-20 1-20 1-20
DOKEADNOSC WYZNACZANIA pozycii/wysokosci
statyczna [mm + ppm] 3+0,5/6+0,5 3+05/5+0,5 3+05/5+05 3+1/5+1
RTK [mm + ppm] brak danych 10+1,5/15+2 10+1/15+1 10+1,5/15+2
DGPS [m] 0,25 brak danych 0,30 brak danych
TRANSMISJA DANYCH
radiomodem tok tok tak tak
modem GSM (GPRS) tak tak tak tak
internet TCP/IP tak tok tok tak
internet NTRIP tak tak tak tak
FORMATY TRANSMISJI DANYCH RTCM 2.x, 3.x, CMR/CMR+, RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, RTCM 2.1,2.2, 2.3, 3.0, RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0,
Leica, Leica 46, NMEA, 1B2 (MR, CMR+, JPS (MR, CMR+, JPS CMR, CMR+, JPS
FORMATY ZAPISU PLIKOW OBSERWACYINYCH Leica MDB, RINEX, BINEX TPS, RINEX TPS, RINEX TPS, RINEX
PORTY WEJSCIA-WYISCIA 4 RS-232, 2 zasil. zewn., antena, | 3 RS-232, USB, Ethernet, zasil. | 3 RS-232, USB, Ethernet, zasil. | 3 RS-232, USB, Ethernet, zasil.
PPS, Event, zewn., antena, opcja: PPS, Event | zewn., antena, opcja: PPS, Event | zewn., antena, opcja: PPS, Event
zewn. oscylator, Ethernet Marker, /0 frequency Marker, 1,/0 frequency Marker, /0 frequency
ODBIORNIK
pamie¢ wewnetrzna/karty pamieci (rodzaj) 256 MB-1 6B (CF) do 1 6B (CF) do 1 6B (CF) do16B
klowiatura (liczba klawiszy) 1 9 9 2
sterowanie z poziomu przeglgdarki infernetowe; tok opcja opcja opcja
wbudowany serwer FTP tok opcja opcja tak
wymiary [mm] 212x 166 x 79 150 x 257 x 63 150 x 257 x 63 159 x 242 x 59
waga [kg] stacja bazowa 1,7 1,2 1,2 19
ANTENA AX1203+ GNSS, AT504 GG, AR25 Choke Ring z elementem Choke Ring z elementem Choke Ring z elementem
Dorne & Margolin CR-3 lub CR-4 | Dorne & Margolin CR-3 lub G3A-1 | Dorne & Margolin CR-3 lub CR-4
wymiary [mm] 170 x 62 ($r. x wys.), 380 x 410 (3r. x wys.) 380 x 410 (3r. x wys.) 380 x 410 (sr. x wys.)
380 x 140 ($r. x wys.)
waga [kg] 04476 44 44 44
ZAAWANSOWANE FUNKCIE POMIAROWE SmartTrack+ - redukcja multipath, co-op tracking, multipath, co-op tracking, multipath, co-op tracking,
wielodroznos, $ledzenie satelitow anti-jamming anti-jamming anti-jamming
niskich; SmartCheck+ - eliminacja
wielodroznosd, odpornos¢ na
zaktécenia, sledzenie niskich
satelitow i stabych sygnatow
OPROGRAMOWANIE DO OBSEUGI DZIALANIA Leica Spider (NET) - TopNET - obstuga GPS/GLONASS | TopNET - obstuga 6PS/GLONASS | TopNET - obstuga GPS/GLONASS
STACII REFERENCYINE! automatyczna obstuga stacji, przez internet, przez internef, przez internef,
generowanie plikow danych petna konfiguracjo petna konfiguracjo petna konfiguracjo
w r6znych formatach i obstuga odbiomika, i obstuga odbiornika, i obstuga odbiornika,
(w tym sieciowych), sterowanie wgrywanie firmware, wgrywanie firmware, wgrywanie firmware,
stacjq przez intermet automatyczna obstuga FTP, automatyczna obstuga FTP, automatyczna obstuga FTP,
funkcje alarmowe funkcje alarmowe funkeje alarmowe
IASILANIE STACJI REFERENCYINE) bateria wewnetrzna oraz zasilanie wewnetrzne zasilanie wewnetrzne zasilanie wewnetrzne
2 niezalezne 7rodta przetaczane (2 x Li-lon) oraz dowolne (2 x Li-lon) oraz dowolne (2 x Li-lon) oraz dowolne
automatycznie: sieciowe zasilanie zewnefrzne zasilanie zewnefrzne zasilanie zewnetrzne
i akumulator i sieciowe i sieciowe i sieciowe
TEMPERATURA PRACY [°C] odbiornik /antena -40 do +65/-40 do +70 -40 do +55 -40 do +55 -40 do +55
NORMA PYLO- | WODOSZCZELNOSCI odbiornik /antena IP67/1P67 P66 P66 IP66
GWARANCJA [lata] 1-3 2 2 2
CENA NETTO ZESTAWU STANDARDOWEGO [zt] 0d 50 000 zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii zaleznie od konfiguracii
(odbiornik + antena + oprogramowanie)
DYSTRYBUTOR Leica Geosystems, TPI TPI TPI
16 T. Nodowski
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odbitych, wzmacnianie sygnatu

odbitych, wzmacnianie sygnatu

odbitych, wzmacnianie sygnatu

Topcol;‘ e Trimble Trimble Trimble Trimble Trimble
NET-G3A Net RS Net R3 GNSS Net R8 GNSS Net R5 GNSS SPS 851
2009 2005 2008 2008 2006 2007
GPS (L1/L2/15/C/A/L1P/L2P/ | GPS (faza L1/12, kod C/A, P, GPS (faza L1/12, GPS (faza L1/12, GPS (faza L1/12, GPS (faza L1/12,
120), GLONASS (L1/12/15/ 120), WAAS, EGNOS kod C/A, P.L2C, L5), kod C/A, P.L2C, L5), kod C/A, P.L2C, L5), kod C/A, P.L2C, L5),
LICA/L2CA/LIP/L2P), Galileo GLONASS, GLONASS, GLONASS, GLONASS,
(E2/11/E1/E5a), WAAS, EGNOS WAAS, EGNOS WAAS, EGNOS WAAS, EGNOS WAAS, EGNOS
114 24 72 76 76 72
1-100 1,2,510 1,2,510 1,2,5,10,20,50 1,2,5,10,20 1,2,5,10,20
3+0,5/5+0,5 5+0,5/5+1 5+0,5/5+1 5+05/5+1 5+05/5+1 5+05/5+]1
10+1/15+1 nie dotyczy 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1 10+1/20+1
brak danych nie dotyczy 0,25/0,50 0,25/0,50 0,25/0,50 0,25/0,50
tak tok tok tok tok tok
tok tok tok tok tak tak
tok tok tok tak tak tak
tak tak tak tak tak tak
RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, RTCM 2.1, 2.3, RTCM 2.1, 2.3, RTCM 2.1, 2.3, 3.0, 3.1, RTCM 2.1, 2.2, 2.3, 3.0, RTCM 2.1, 2.3, 3.0,
(MR, CMR+, JPS, TPS, BIMEX (MR, CMR+, RINEX (MR, CMR+, RINEX (MR, CMR+, RINEX (MR, CMR+, RINEX (MR, CMR+, RINEX
TPS, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX DAT, RINEX, TO1 DAT, RINEX DAT, RINEX
4 RS-232, USB, Ethernet, PPS, 4 RS-232, LAN 2RS-232, LAN, 3RS-232, LAN, RS-232, LAN, RS-232, LAN,
Event Marker, zasil. zewn., Bluetooth, USB Bluetooth, USB, Lemo 7pin Bluetooth, USB, Lemo 7pin Bluetooth, USB, Lemo 7pin
antena, /0 frequency
do 2 GB (karta pamieci) 150 lub 950 MB twardy dysk przez USB 4 6B, twardy dysk przez USB | 59 MB, twardy dysk przez USB twardy dysk przez USB
1 brak 7 7 7 7
opcja tok tok tok tok bezp. podtqczenie do komputera
tak nie nie nie nie nie
165x91x310 228 x 140 x 65 240x 190 x 67 265 x190 x 67 240x 120 x 50 240x120x 50
brak danych 1,6 1,86 2,08 1,55 1,65
Choke Ring z elementem Tephyr Geodetic lub EDO Dorne | Trimble Zephyr Geodetic 2, Trimble Zephyr Geodetic 2, Tephyr Geodetic 2, EDO Dorne Tephyr Geodetic 2
Dorne & Margolin CR-3 lub G3A-1 & Margolin Choke Ring Trimble GNSS Choke Ring Trimble GNSS Choke Ring & Margolin Choke Ring
380 x 410 (sr. x wys.) brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
44 brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
multipath, co-op tracking, Trimble-R Track dla L2C, Trimble-R Track dla L2C, Trimble-R Track dla L2C, Trimble-R Track dla L2C, Trimble-R Track dla L2C,
anti-omming Maxwell - redukcja sygnatow | Maxwell - redukcja sygnatow | Maxwell - redukcjo sygnatéw | Maxwell - redukcja sygnatow | Maxwell - redukeja sygnatow

odbitych, wzmacnianie sygnatu

odbitych, wzmacnianie sygnatu

TopNET - obstuga GPS/
GLONASS przez internet,
petna konfiguracja
i obstuga odbiornika,
wgrywanie firmware,
automatyczna obstuga FTP,
funkeje alarmowe

G6PSBase,
kazdy odbiornik posiada
wiasng strone www

GPSBase,
kazdy odbiornik posiada
wiasng strone www

GPSBase,
kazdy odbiornik posiada
wiasng strone www

GPSBase,
kazdy odbiornik posiada
whasng strong www

GPSBase,
kazdy odbiornik posiada
whasng strone www

dowolne zasilanie zewnetrzne

wewnetrzna Li-lon

wewnetrzna Li-lon

wewnetrzna Li-lon

wewnetrzna Li-lon

wewnetrzna Li-lon

i sieciowe
-40 do +60 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65 -40 do +65
P67 IPX5 (100% hermetyczny) P67 (100% hermetyczny) P67 P67 [P67, MIL-STD 810F
2 dob dob do6 dob dob
zaleznie od konfiguracii brak danych brak danych brak danych brak danych brak danych
TPI Geotronics Polska Geotronics Polska Geotronics Polska Geotronics Polska Geotronics Polska

GEODETA 45

" NWINR T (20) MARZEC 2010




